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PAPERINVALMISTUKSESSA KAYTETTAVA TAYTEAINE JA MENETEL- 
MA TAYTEAINEEN VALMISTAMISEKSI 

Keksinnon kohteena on paperinvalmistuksessa 
kaytettava tayteaine, kuten on maaritelty patenttivaa- 
5 timuksen 1 johdanto-osassa . Edelleen keksinnon kohtee- 
na on menetelma ao. tayteaineen valmistamiseksi . 

Paperilla tarkoitetaan tassa hakemuksessa pa- 
peri- ja kartonkikoneilla valmis.tettavia erilaisia pa- 
peri- ja kartonkilaatuja, paallystettyj a tai paallys- 
10 tamattomia. 

Nykyisin asiakkaat ja lainsaadannolliset toi- 
menpiteet maaraavat yha enemman paperituotteiden kehi- 
tyssuunnan. Painopaperin ostajat haluavat saastaa pos- 
tituskuluissa ja pienentaa syntyvan jatteen maaraa. 

15 Edelleen pakkauksille on maaratty painosta riippuvia 
j atemaksu j a . Yleisesti paperituotteiden hintaan nayt- 
taa tulevan ylimaaraisena kustannusrasitteena energia- 
ja haittaveroja. Mainituista syista johtuen paperin 
ostajat haluavat neliomassaltaan alhaisempia paperi- 

20 tuotteita, jotka silti tayttavat korkeat laatuvaati- 
mukset . 

Edella esitetyn yleisen kehityssuunnan vuoksi 
korkealaatuinen paperi pyritaan valmistamaan entista 
pienemmalla raaka-ainemaaralla . Kun paperin neliomas- 
25 saa pienennetaan, . paperin opasiteetti tulee kriitti- 
seksi ominaisuudeksi. Opasiteettia voidaan kasvattaa 
nostamalla paperin tayteainepitoisuutta, mika kuiten- 
kin yleensa pienentaa paperin lujuusominaisuuksia . 
Nain ollen paperin rakennetta pyritaan muuttamaan si- 
ten, etta tarkeat tuoteominaisuudet sailyvat samanai- 
kaisesti hyvina. Jotta paperipoh j ainen viestinta voisi 
sailyttaa kilpailukykynsa sahkoisen viestinnan rinnal- 
la, paperituotteiden painojaljen edellytetaan edelleen 
paranevan. - Mainitut yleiset kehityssuunnat asettavat 
35 paperin raaka-aineille ja valmistusprosesseille erit- 
tain korkeat vaatimukset . Vaatimuksien tayttamiseksi 



30 



100729 

2 

paperin raaka-aineita ja niiden valmistusprosesse j a on 
pyritty kehittamaan viime aikoina hyvin voimakkaasti . 

Ennestaan julkaisusta 944355 tunnetaan tayte- 
aine, joka muodostuu ydinnysmateriaalin pinnalle saos- 
tettavasta kalsiumkarbonaatista; ydinnysmateriaali 
koostuu skalenoetrisista kalsiumkarbonaattihiukkasis- 
ta- Edelleen, viitatun julkaisun mukaan, 25 % tayteai- 
nehiukkasista on muodoltaan prismaattisia . 

Julkaisusta EP 604095 tunnetaan menetelma pa- 
paeriteollisuuden jatevedessa olevan hieno j akoisen ja- 
temateriaalin kasittelemiseksi . Jatemateriaali koostuu 
lyhyista selluloosakuiduista ja kuitujen patki-sta, 
epaorgaanisesta materiaalista, yms • hieno j akoisesta 
materiaalista. Menetelman avulla jatemateriaali on 
helpommin erotettavissa ja kuivattavissa . 

Julkaisusta FI 931584 tunnetaan komposiitti- 
tuote ja menetelma sen valmistamiseksi, joka perustuu 
kalsiumkarbonaatin saostukseen selluloosakuituj en pin- 
nalle. Kuidut ovat paaasiassa kokonaisia sellukuituja, 
yksittaisia mikrof ibrille j a on ainoastaan kuitujen 
pinnoilla . 

Esilla olevan keksinnon tar koituksena on tuo- 
da esiin uudenlainen kalsiumkarbonaattiperustainen 
tayteaine paperinvalmistusta varten, joka tayteaine 
tayttaa edella esitetyt kriteerit. 

Edelleen keksinnon tarkoituksena on tuoda 
esiin uudenlainen kalsiumkarbonaattiperustainen tayte- 
aine, jolla on paremmat optiset ominaisuudet kuin ai- 
emmilla kalsiumkarbonaattipoh j aisilla tayteaineilla . 

Edelleen keksinnon tarkoituksena on tuoda 
esiin uudenlainen kalsiumkarbonaattipoh jainen tayteai- 
ne, joka antaa paperille paremmat lu juusominaisuudet , 
erityisesti paremman vetolujuuden, kuin aiemmat kal- 
siumkarbonaattipoh j aiset tayteaineet . 

Edelleen keksinnon tarkoituksena on tuoda 
esiin uudenlainen kalsiumkarbonaattipoh] a inen tayteai- 
ne, joka antaa paperille alhaisemman neliomassan kuin 
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aiemmat kalsiumkarbonaattipoh j aiset tayteaineet. 

Edelleen keksinnon tarkoituksena on tuoda 
esiin uudenlainen kalsiumkarbonaattipohj ainen tayteai- 
ne, joka alentaa yleisesti paperinvalmistuksen kustan- 
nuksia . 

_ Lisaksi keksinnon tarkoituksena on tuoda 
esiin' menetelma ao. tayteaineen valmistamiseksi . 

Keksinndlle tunnusomaisten seikkojen osaita 
viitataan patenttivaatimuksiin. 

Keksinto perustuu siihen, etta kalsiumkarbo- 
naatti saostetaan selluloosakuidusta ja/tai mekaani- 
sesta massakuidusta jauhamalla valmistettujen hienoai- 
nefibrillien pinnalle. Hienoainef ibrillit vastaavat 
kokojakaumaltaan pSaasiassa viirala j ittimen jaetta 
P100, edullisesti jaetta P200. 

Saostus voidaan suorittaa siten, etta muodos- 
tuu fibrillien, so. hienojen rihmojen koossa pitamia 
huokoisia kalsiumkarbonaattikideaggregaatteja, joissa 
on runsaasti tyhjSa tilaa ja joissa kalsiumkarbonaat- 
tipartikkelit ovat saostuneet hienoainerihmoihin kiin- 
ni. Hienoainerihmat, joiden pinnalle kalsiumkarbonaat- 
tipartikkelit ovat saostuneet, muodostavat helminauha- 
maisia rihmoja, j a kalsiumkarbonaattiaggregaatit muis- 
tuttavat lahinna kasassa olevia helminauho ja . Aggre- 
gaattien tehollisen tilavuuden ja massan suhde on hy- 
vin suuri verrattuna tavanomaisen tayteaineena kaytet- 
tavan kalsiumkarbonaatin vastaavaan suhteeseen; tehol- 
lisena tilavuutena tarkoitetaan tassa tilavuutta, jon- 
ka pigmentti vaatii paperissa. 

Kalsiumkarbonaattipartikkelien halkaisija 
aggregaateissa on suuruusluokkaa n. 0.2-3 urn, edulli- 
sesti n. 0.3-1.5 um. 

CaC0 3 -kideaggregaattien halkaisija on suu- 
ruusluokkaa n. 2-10 um. 

Selluloosapohjaisessa hienoaineessa on mukana 
myos pyoreahkoja hienoainepartikkeleita, jotka ovat 
saostusprosessin jalkeen kalsiumkarbonaattipartikke- 



4 



100729 



leiden peitossa. Talloin kalsi urnkarbonaa tt i tayteaine- 
partikkeli vastaa ominaisuuksiltaan lahinna onttoa 
tayteainepartikkelia, jonka ominaispaino on pieni. 
Pigmentti ei ole tociellisuudessa taysin ontto, koska 
5 sen sisalla on hienoainetta; hienoaineen orainaispaino 
on kuitenkin pienempi kuin kalsiumkarbonaatin ja tal- 
loin partikkelin ominaispaino on hyvin alhainen. 

Keksinnon mukainen uusi saostettu kalsiumkar- 
bonaattipohjainen tayteaine antaa paperille paremmat 

10 optiset ominaisuudet ja selvasti suuremman lujuuden 
kuin aiemmin tunnetut kalsiumkarbonaattipohj aiset tay- 
teaineet. Edelleen keksinnon mukainen tayteaine mah- 
dollistaa paperin tayteainepitoisuuden nostamisen si- 
ten, etta paperin muut ominaisuudet , esim. mainitut 

15 lujuusominaisuudet, kuten vetolujuus, eivat huonone. 
Tama auttaa merkittavasti paperin neliomassan alenta- 
mispyrkimyksissa . 

Edelleen keksinnon mukainen uusi tayteaine 
retentoituu paperinvalmistuksessa selvasti paremmin 

20 kuin aiemmin tunnetut kalsiumkarbonaattiperustaiset 
tayteaineet . 

Mainituista syista johtuen keksinnon mukai- 
sella tayteaineella voidaan yleisesti saavuttaa kus- 
tannusssaasto ja paperinvalmistuksen yhteydessa. 

25 Ennestaan tunnetaan kevyita tayteainepigment- 

teja, esim. onttoja muovipigmentte j a , joilla on pyrit- 
ty saavuttamaan samoja etuja kuin esilla olevan hake- 
muksen mukai sella kalsiumkarbonaattipohjaisella tayte- 
aineella. Kuitenkin muovipigmenttien hinta on korkea, 

30 mika rajoittaa niiden kayttoa. Verrattaessa keksinnon 
mukaista tayteainetta huokos- tai lumentaytettyyn kui- 
tuun todetaan, etta keksinnon mukaisessa tayteaineessa 
kalsiumkarbonaatti ei ole yksittaisten hienoainerihmo- 
jen sisalla toisin kuin em. kuiduissa vaan hienoaineen 

35 pinnalla. Taman lisaksi, keksinnon mukaisessa tayteai- 
neessa, kalsiumkarbonaatin ja kuituaineksen massasuhde 
on paljon suurempi kuin huokos- tai lumentaytetyila 
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kuidulla. Keksinnon mukainen tayteaine on eaten aivan 
uusi tuote, eika sita pida sekoittaa jo tunnettuur. 
huokos- tai lumentaytettyyn kuituun. 

Keksinnon mukaisessa menetelmassa kalsiumkar- 
bonaatti voidaan saostaa mista tahansa soveliaasta 
liuoksesta tai seoksesta, esim. Ca (OH) ,-vssiliuoksen 
ja kiintean Ca(OH) 2 :n seoksesta tai kalsiumhydroksidin 
vesiliuoksesta. Saostus voidaan talloin toteuttaa mil- 
la tahansa kalsiumkarbonaattia saostavalla aineella, 
esim. hiilidioksidilla, kuten kaasumaisella hiilidiok- 
sidilla, sopivasti 1-100 %, edullisesti 10-100 % hii- 
lidioksidikaasulla. Kalsiumhydroksidin ja hiilidioksi- 
din sijasta voidaan kayttaa mita tahansa kalsiumkarbo- 
naattia muodostavaa reaktiota, esim. kalsiumkloridin 
3 a natriumkarbonaatin valista reaktiota, jolloin muo- 
dostuu kalsiumkarbonaattia ja ruokasuolaa. 

Kalsiumkarbonaatin saostus suoritetaan esim. 
selluloosakuidusta peraisin olevan hienoaineen, sopi- 
vasti hienoainefibrillien pinnalla. Hienoaineen sakeus 
saostuksessa on sopivasti 0.0001 - 18 p-%, edullisesti 
0-4 - 10 p-%. Kaytettaessa kalsiumhydroksidia, kal- 
siumhydroksidin ja seliuloosakuitujen massasuhde saos- 
tuksessa on sopivasti 0.1 - 20, edullisesti 1.4-4 
Saostuslampotila on valilla 5 - 150 'C, sopivasti 10 - 
90 °C, edullisesti 15 - 80 "C. 

Hiilidioksidimenetelmassa nettoreaktio on 
Ca(OH) 2 + C0 2 c=> CaC0 3 + H 2 0. 
Kloridimenetelmassa nettoreaktio on 
CaCl 2 + Na 2 C0 3 «► CaC0 3 + 2NaCl 

Kalsiumkarbonaatti saostuu kalsiumyhdisteiden 
reagoidessa reaktioyhtaloiden mukaisesti. Kalsiumkar- 
bonaatin mineraalimuotoon seka kidekokoon ja/tai muo- 
toon voidaan vaikuttaa reaktio-olosuhteita saatamalla. 

Saostuksessa hienoaine, so. esim. selluloosa- 
tai muu kuitupohjainen hienoaine jauhetaan massajauhi- 
mella : a lajitellaan, edullisia ovat esim. viiralajit- 
timen jakeet P100-P400. 
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Saostus voidaan suorittaa edullisesti erityi - 
sessa reaktorissa, jossa esim. kalsiumhydroksidi j a 
hisnoaine sekoitetaan. Karbonointireaktio toteutetaan 
johtamalla reaktoriin hiilidioksidia, esim. kaasumais- 
ta hiilidioksidia . Reaktion etenemista voidaan seurata 
mittaamalla seoksen pH:a ja johtokykya. Sekoitus ja 
kaasunsyotto voidaan lopettaa, kun seoksen pH on las- 
kenut arvoon n. 7.5 riippuen hienoaineen pH-arvosta. 
Karbonointi suoritetaan esim. Ca(OH) 2 :n ves.iliuoksessa 
tai seoksessa. 

Valmiiseen tayteaineeseen voidaan haluttaessa 
lisata dispergointiainetta, esim. natriumheksametaf os- 
faattia (Na-HMF) tai muuta tai muita dispergointiai- 
neita . 

Keksinnon mukaista tayteainetta voidaan kayt- 
taa tayteaineena seilaisenaan tai kaikissa seossuh- 
teissa (0-100 %) jonkin toisen tai muiden tayteainei- 
den kanssa. Tayteaineen kayttomaara paperissa on 0.1- 
50 p-%, edullisesti 0.1-30 p-%. 

Keksinnon mukaista tayteainetta ja menetelmaa 
sen valmistamiseksi kuvataan lahemmin seuraavissa suo- 
ritusesimerkeissa viitaten oheisiin kuviin, joissa 
kuva 1 esittaa keksinnon mukaisessa menetelmassa kay- 
tettya laitteistoa; 

kuvat 2-4 esittavat elektronimikroskoopilla keksinnon 
mukaisesta tayteaineesta otettuja kuvia; 
kuvat 5-8 esittavat graafisesti keksinnon mukaisen 
tayteaineen ominaisuuksia verrattuna tekniikan tason 
mukaisen tayteaineen ominaisuuksiin . 



ESIMERKKI 1 Tayteaineen valmistus 
Valkaistua mantysulf aattimassaa jauhettiin 
Valley-laboratoriohollanterissa standardin SCAN-C 25 : - 
76 mukaisesti 2.5 tuntia. Jauhetut massat lajiteltiin 
Bauer-McNett-la j ittimella kayttaen aluksi viirasek- 
venssia 14-50-100-200 mesh. 'Kerralla lajiteltava kui- 
va-ainemaara oli 45 grammaa. 200 meshin viiran iapi 



100729 



mennyt jae (P200 fraktio) otettiin talteen ja sen an- 
nettiin laskeutua 2 vuorokautta, minka jalkeen pinnai- 
la oleva vesifaasi erotettiin 

Jae P200 fraktioitiin edelleen viirasekvens- 
5 silla 100-200-290-400 mesh. Viiraa 100 mesh kaytettiin 
tasaamaan la j ittelutapahtumaa ja estamaan viiran 200 
mesh f tukkeutuminen alkuvaiheessa . 400 meshin viiran 
lapi mennyt jae (P400 fraktio) otettiin talteen, ja 
hienoainejakeen laskeutumisen jalkeen vesifaasi ero- 

10 tettiin pinnalta. 

P400 jae sakeutettiin sentrif ugoimalla sakeu- 
teen 4.7 g/1, minka jalkeen hienoaine oli valmis kay- 
tettavaksi tayteaineen valmistuksessa . 

Tayteaine valmis tettiin sekoitussailioreakto- 

15 rissa 1, kuva 1. Reaktorin tilavuus oli 5 litraa ja 
sen lampotiiaa voitiin saataa vaipassa olevan vesi- 
kierron 2 avulla. Reaktorin sisalla oli nelja pys- 
tysuuntaista virtauksenestolevya, jotka tehostivat se- 
koitusta . Hiilidioksidi-typpi-kaasuseos johdettiin se- 

20 koitinelimen alapuolelle putkea 3 pitkin. Kaasuseoksen 
virtausta ja hiilidioksidipitoisuutta voitiin saataa 
kaasuputkissa 3, 4 olevien saatoventtiilien 5, 6 avul- 
la. Mitta-anturit 1, 8, 9 asetettiin reaktoriin kan- 
nessa olevien reikien kautta. Mittalaitteet kytkettiin 

25 tietokoneeseen 10, johon mittausdata kerattiin ja tal- 
lennettiin. 

Saostukset suoritettiin lampotilassa 35 °C ja 
hiilidioksidipitoisuus kaasuseoksessa saadettiin ar- 
voon 15 t-%, reaktiotilavuus oli 3.2 1. 
30 Tayteainetta valmistettiin kolmella eri 

Ca (OH) 2 /hienoaine-suhteella . Annostelut on esitetty 
taulukossa 1. 
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Taulukko 1. Raaka-aineiden annostelu 

Saostus 1 Saostus 2 Saostus 3 

m hi9noaine' 9 15 15 15 

roca ( oH, 2/ g 22 35 50 

v eyp P i, 1/min 5.25 8.36 11.94 

v hiiiic£ 0 ic S idi ' 1/min 0.93 1.48 2.11 

Ennen reaktion aloittamista hienoaine homoge- 
noitiin sekoittamalla sita 5 min reaktorissa ' sekoitus- 
nopeudella 600 1/min. Tassa vaiheessa kaytettiin pien- 
ta typpivirtausta kaasuputkien tukkeutumisen estami- 
seksi. Taman jalkeen sekoitusnopeus saadettiin arvoon 
1000 1/min, ja kalsiumhydroksidi lisattiin reaktoriin. 
Mitta-anturit asetettiin reaktoriin ja reaktio aloi- 
tettiin avaamalla my5s C0 2 -virtaus . Reaktion etenemis- 
ta seurattiin mittaamalla seoksen pH:ta, 8, ja johto- 
kykya, 9. Sekoitus ja kaasunsydttd lopetettiin, kun 
seoksen pH, 8, oli pudonnut arvoon 7.5. 

Saatu tuote kuvattiin elektronimikroskoopilla 
(SEM), kuvat 2, 3, 4. SEM-kuvista voidaan nahda, etta 
tuote muodostuu hienoainerihmoj en koossa pitamista 
huokoisista kalsiumkarbonaattikideaggregaateista, 
joissa on hyvin paljon tyhjaa tilaa ja joissa CaC0 3 - 
partikkelit ovat saostuneet hienoainerihmoihin kiinni. 
Aggregaateissa olevien kalsiumkarbonaattipartikkelei- 
den halkaisija on valilla 0.3-1.5 urn ja muodoltaan ne 
ovat pyoreahkoja ja osin sukkulamaisia . Aggregaattien 
halkaisija vaihtelee valilla n. 2-10 urn. Hienoai- 
ne/CaC0 3 -rihmojen voidaan sanoa olevan helminauhamai- 
sia ja aggregaattien muistuttavan lahinna kasassa ole- 
via helminauhoja. Mukana on myos pyoreahkoja hienoai- 
nepartikkeleita (fig. 3), ja ne ovat pienien CaC0 3 - 
partikkeleiden peitossa. Tassa tapauksessa voidaan pu- 
hua jopa ontosta CaC0 3 -pigmentista, jonka ominaispaino 
on pieni (pigmentti ei ole taysin ontto, koska sisalla 
on hienoainetta; hienoaineen ominaispaino on kuitenkin 
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pienempi kuin kalsiumkarbonaatin) . Saostunut kalsiu- 
mkarbonaatti oli rdntgendif f rakt ioanalyysin perusteei- 
la 100 % kalsiittia. 

ESIMERKKI 2. Paperin ominaisuudet 
5 Taytsaineen paperiteknisen potentiaalin tes- 

taamiseksi tehtiin arkkikoesar j a, jossa verrattiin pa- 
perin r ominaisuuksia kaytettaessa keksinnon mukaista 
tayteainetta ja jo markkinoilla olevia kalsiumkarbo- 
naattitayteaineita, PCC (Albacar LO) ja GC (Fincarb 
10 6005). 

Laboratorioarkkien valmistusta varten tehtiin' 
massaseos, jossa oli 75 p-% valkaistua hioketta ja 25 
p-% valkaistua mantysulf aattisellua. Sellu jauhettiin 
Valley-laboratoriohollanterissa SR-lukuun 30 standar- 

15 din SCAN-C 25:76 mukaan jauhatusajan ollessa 38 min. 

Esimerkissa 1 esitettyjen saostusten 1 ja 2 
tayteaineet kaytettiin laimentamattomina laboratorio- 
arkkien valmistuksessa, ja saostuksessa 3 valmistettu 
tayteaine laimennettiin puoleen saostuksen jalkeisesta 

20 sakeudestaan. Vertailuarkkien tekoa varten kaupalli- 
sista CaC0 3 -tayteaineista valmistettiin kayttoliuok- 
set, joiden sakeudet olivat 25 g/1. 

Laboratorioarkkimuotissa valmistettiin 60 
g/m arkkeja ilman kiertovetta standardien SCAN-C 

25 26:76 ja SCAN-M 5:76 mukaan lukuunottamatta arkkien 
rumpukuivausta ja sita vastaavaa markapuristusta . Re- 
tentioaineina kaytettiin kationista tarkkelysta 
(Raisamyl 135) 0.65 % ja silikaa 0.15 % kuidun massas- 
ta . 

30 Rumpukuivausta vastaavassa mar kapuristuksessa 

arkit pinottiin seuraavasti: 

puristinlevy 

2 kuivattua imukartonkia 
uusi imukartonki 
laboratorioarkki 
huopautuskartonki 
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2 kuivattua imukartonkia 
Pinon alapaa — > puristinlevy 

Arkkipino asetettiin puristimeen ja sita pu- 
ristettiin siten, etta arkkeihin kohdistui paine 490 ± 
20 kPa 4 min ajan. Mar kapuristuksen jalkeen arkkien 
kummallakin puolella olleet imukartongit jatettiin 
arkkeihin kiinni ja arkit ladottiin kylmaan kuivaus- 
rumpuun. Arkkeja kuivattiin rummussa lampotilassa 100 
°C 2 h ajan. Kuivauksen jalkeen imukartongit. irrotet- 
tiin arkeista ja arkkeja ilmastoitiin vahintaan 24 h 
lampotilassa 23 ± 1 °C suhteellisen kosteuden ollessa 
50 ± 2 %. 

Valmiista arkeista maaritettiin kalsiumkarbo- 
naattipitoisuus, neliomassa, ISO-vaaleus, valonsiron- 
takerroin ja vetoindeksi. Tulokset on esitetty taulu- 
koissa 2, 3 ja 4. 

Taulukko 2. Paperiominaisuudet kaytettaessa 
keksinnon mukaista tayteainetta 
saostus 1 saostus 2 saostus 3 

CaC0 3 pit. / % 10.2 15.8 12.1 17.1 12.8 17.7 

neliomassa, g/ai 2 65.0 66.3 65.1 65.6 65.0 66.0 

ISO-vaaleus, % 72.4 75.0 73.1 75.9 74 .0 76.8 

valonsirontakerroin, 

m 2 /kg 74.4 82.6 77.0 87.2 78.6 90.3 

vetoindeksi, Nm/g 48.8 47.4 50.0 44.9 45.4 40.7 

Taulukko 3 Paperiominaisuudet kaytettaessa 
kaupallisia Ca0 3 -tayteaineita 
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Kalsiumkarbonaatin retentio oli keksinnon mu- 
kaisella tayteaineella keskimaarin 92 %, kaupallisella 
saostetulla kalsiumkarbonaatilla (FCC) 64 % ja kaupal- 
5 lisella jauhetulla kalsiumkarbonaatilla (GO 62 %. 

Taulukko 4 Paperiominaisuudet pelkalla mas- 
salla ilman tayteainetta 

10 CaC0 3 -pit., % 0 

neliomassa, g/m 2 64.7 
ISO-vaaleus, % 71.2 
valonsirontakerroin, m 2 /kg 62.0 
vetoindeksi, Nm/g 56.2 

15 

Tulokset on esitetty graafisina kuvaajina ku- 
vissa 5-8. Kuvissa 5-8 merkinnat SI, S2 ja S3 vastaa- 
vat taaulukoissa esitettyja tuloksia saostuksissa 1, 2 
ja vast. 3 saaduilla tayteaineilla; merkinnat PCC ja 

20 GC tarkoittavat kaupallisella saostetulla kalsiumkar- 
bonaatilla ja vast. jauhetulla kalsiumkarbonaatilla 
saatuja tuloksia. Kuvista 5 ja 6 nahdaan, etta optiset 
ominaisuudet ovat keksinnon mukaisella tayteaineella 
paremmat verrattaessa niita vastaaviin ominaisuuksiin 

25 kaupallisilla CaC0 3 -tayteaineilla samoissa CaC0 3 -pitoi- 
suuksissa. Kuvasta 7 nahdaan, etta vetolujuus on kek- 
sinnon mukaisella tayteaineella selvasti parempi kuin 
kaupallisilla CaC0 3 -tayteaineilla samoissa CaC0 3 -pitoi-. 
suuksissa. Lisaksi kuvassa 8 on esitetty valonsironta- 

30 kerroin vetoindeksin funktiona. Tama tarkastelu ottaa 
huomioon seka paperin optiset ominaisuudet etta ajet- 
tavuuden paperikoneella . Tassa tarkastelussa keksinnon 
mukainen tayteaine on selvasti parempi kuin kaupalli- 
set CaC0 3 -tayteaineet . Toisin sanoen samoilla valonsi- 

35 rontakertoimen arvoilla keksinnon mukaisella tayteai- 
neella saadaan selvasti parempi vetolujuus kuin kau- 
pallisilla CaC0 3 -tayteaineilla . Graaf isista kuvaaj ista 
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on nahtavissa trendi, etta suhteen m CA (OH) 2 /^hienoaine 
kasvaessa saostuksessa, paperin optiset ominaisuudet 
paranevat ja vetolujuus pienenee. 

Edella esitetyn uudentyyppisen huokoisen Ca- 
C0 3 -tayteaineen erinomaiset ominaisuudet mahdollista- 
vat CaC0 3 -pitoisuuden kasvattamisen ja edelleen pape- 
rin neliomassan alentamisen siten, etta. paperin muut 
tarkeat ominaisuudet eivat huonone . Ottaen huomioon 
keksinnon mukaisen tayteaineen parernman retention pa- 
perinvalmistuksessa, em hyvat tulokset yhdessa antavat 
myos kustannussaastoa . 

Suoritusesimerkit on tarkoitettu keksinnon 
havainnollistamiseksi ra j oittamatta sita millaan ta- 
voin. 
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P ATENTT I VAAT IMUKS ET 

1. Paperinvalmistuksessa kaytettava tayteai- 
ne, joka koostuu hienoaineen pinnalle saostetuista, 
kalsiumkarbonaattipartikkeleista muodostuneista huc- 
koisista aggregaateista, tunnettu siita, etta 
kalsiumkarbonaatti on saostettu selluloosakuidusta 
ja/tai mekaanisesta massakuidusta jauhamalla valmis- 
tettujen hienoainef ibrillien pinnalle, jotka vastaava- 
kokojakaumaltaan viirala j ittimen jaetta P100. 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen tayteaine, 
tunnettu siita, etta hienoainef ibrillit vastaa- 
vat kokojakaumaltaan viirala j ittimen jaetta P200. 

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen tay- 
teaine, tunnettu siita, etta kalsiumkarbonaatti 
on saostettu f raktioituj en hienoainef ibrillien pinnal- 
le , j ot ka muodostavat CaC0 3 -kideaggregaatte j a, j oita 
hienoainef ibrillit pitavat koossa. 

4. Jonkin patenttivaatimuksista 1-3 mukainen 
tayteaine, tunnettu siita, etta hienoainef ib- 
rillien pinnalle saostettuj en kalsiumkarbonaattipar- 
tikkelien halkaisija on suuruusluokkaa 0.2-3 pm. 

5. Jonkin patenttivaatimuksista 1-4 mukainen 
tayteaine, tunnettu siita, etta CaC0 3 -kideagg- 
regaattien halkaisija on 2-10 \m. 

6. Jonkin patenttivaatimuksista 1-5 mukainen 
tayteaine, tunnettu siita, etta kalsiumkarbo- 
naatin ja hienoaineen massasuhde tayteaineessa on 13.5 
- 2700 %. 

1. Menetelma paperinvalmistuksessa kaytetta- 
van tayteaineen valmistamiseksi, joka tayteaine koos- 
tuu paaasiassa kalsiumkarbonaattipartikkeleista koos- 
tuvista huokoisista aggregaateista, joka kalsiumkarbo- 
naatti saostetaan hienoaineen pinnalle, t u n n e t - 
t u siita, etta kalsiumkarbonaatti saostetaan sellu- 
loosakuidusta ja/tai mekaanisesta massasta jauhamalla 
valmistettujen hienoainef ibrillien 'pinnalle, jotka 
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vastaavat koko jakaumaltaan viirala j ittimen jaetta 
P100. 

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen menetelma, 
tunnettu siita, etta hienoainef ibrillit vastaa- 

5 vat koko jakaumaltaan viirala j ittimen jaetta P200. 

9. Patenttivaatimuksen 7 tai 8 mukainen mene- 
telma*, tunnettu siita, etta hienoaineen sakeus 
saostuksessa on 0.0001 - 18 p-%, edullisesti 0.4 - 10 
p-%. 

10 10. Jonkin patenttivaatimuksista 7-9 mukainen 

menetelma, tunnettu siita, etta saostus suori- 
tetaan hiilidioksidilla ja etta kalsimhydroksidin ja 
hienoaineen massasuhde saostuksessa on 0.1 - 20, edul- 
lisesti 1.4 - 4. 

15 11. Jonkin patenttivaatimuksista 7-10 mukai- 

nen menetelma, tunnettu siita, etta saostukses- 
sa kaytetaan kloridimenetelmaa ja etta kalsiumkloridin 
ja hienoaineen massasuhde saostuksessa on 0.15 - 30, 
edullisesti 2.1 - 6. 

20 12. Jonkin patenttivaatimuksista 7-11 mukai- 

nen menetelma, tunnettu siita, etta saostuslam- 
potila on 5 - 150 °C, edullisesti 10-90 °C, edullisem- 
min 15 - 80 °C. 

25 
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PATENTKRAV 

1. Vid papperstillverkning anvandbart fyll- 
nadsamne, vilket bestar av pa f insubstansens yta ut- 
fallda, av kalciumkarbonatpartiklar bildade porosa ag- 
gregat, kannetecknat darav, att kalciumkarbo- 
natet. ar utfallt pa ytan av fran cellulosaf iber 
och/eller mekaniskt massafiber genom malning frams- 
tallda finsubstansfibriller, vilka till sin stor- 
leksfordelning motsvarar virasorteringsapparatens 
fraktion P100. 

2. Fyllnadsamne enligt patentkrav 1, kan- 
netecknat darav, att f insubstansf ibrillerna 
till sin storleksfordelning motsvarar virasorte- 
ringsapparatens fraktion P200. 

3. Fyllnadsamne enligt patentkrav 1 eller 2, 
kannetecknat darav, att kalciumkarbonatet ar 
utfallt pa ytan av f raktionerade finsubstansfibriller, 
vilka bildar CaC0 3 -kristallaggregat , vilka finsub- 

stansf ibrillerna nailer ihop. 

4. Fyllnadsamne enligt nagot av patentkraven 
1 - 3, kannetecknat darav, att de pa f insub- 
stansf ibrillernas yta utfallda kalciumkarbonatpartik- 
larnas diameter ar av storleksklassen 0,2- 3 urn. 

5. Fyllnadsamne enligt nagot av patentkraven 
1 - 4, kannetecknat darav, att CaC0 3 - 
kristallaggregatens diameter ar 2-10 urn. 

6. Fyllnadsamne enligt nagot av patentkraven 
1-5, kannetecknat darav, att kalciumkarbo- 
natets och f insubstansens massaf brhallande i fyllnad- 
samnet ar 13,5 - 2700 %. 

7. Forfarande for vid papperstillverkning an- 
vandbart fyllnadsamne, vilket fyllnadsamne i huvudsak 
bestar av av kalciumkarbonatpartiklar bestaende porosa 
aggregat, vilket kalciumkarbonat utfalls pa finsub- 
stansens yta, kannetecknat darav, att kalciu- 
mkarbonatet utfalls pa ytan av fran cellulosaf iber 
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och/eller mekanisk massa genom maining framstallda 
f insubstansf ibriller , vilka till sin scorleksf ordel- 
ning motsvarar virasorteringsapparatens fraktion P100. 

8. Forfarande enligt patentkrav 7, k a n n e - 
5 tecknat darav, att f insubstansf ibrillerna till 

sin storleksf ordelning motsvarar virasorteringsappara- 
tens fraktion P200. 

9. Forfarande enligt patentkrav 7 eller 8, 
kannetecknat darav, att f insubstansens tjock- 

10 het vid utfallningen ar 0, 0001 - 18 vikt-%, fordelak- 
tigt 0,4-10 vikt-%. 

10. Forfarande enligt nagot av patentkraven 7 
9, kannetecknat darav, att utfallningen 

gors med koldioxid och att kalciumhydroxidens och fin- 
15 substansens massaf orhallande vid utfallningen ar 0,1 - 
20, fordelaktigt 1,4-4. 

11. Forfarande enligt nagot av patentkraven 7 

- 10, kannetecknat darav, att vid utfallnin- 
gen anvands kloridf orf arande och att kalciumkloridens 

20 och f insubstansens massaf orhallande vid utfallningen 
ar 0,15 - 30, fordelaktigt 2,1-6. 

12. Forfarande enligt nagot av patentkraven 7 

- 11, kannetecknat darav, att utf allningstem- 
peraturen ar 5 - 150°C, fordelaktigt 10 - 90°C, forde- 

25 laktigast 15 - 80°C. 
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FIG. 5 
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FIG. 6 
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FIG. 7 
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